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Abstract : The invention involves an optoelektronische appliance (1) reception rays of light (4) of receiving recipients (5) to the 
grasping of objects (15) in a supervision area restricted by a reference surface (14 1) at least with a Sendelichtstrahlen (2) of 
emitting stations (3) and one. The recipient (5) points a near things - (8) and long-distance element (9) on, predominantly they with 
what from big distances of objects (15) of back-reflected reception rays of light (4) on the long-distance element (9) and that is led 
predominantly from low distances of objects (15) of back-reflected reception rays of light (4) on the Nahelement (8). During an 
Einlernvorgangs, the Sendelichtstrahlen (2, 6) are directed toward the reference surface (14 1). Is on that occasion or is the 
difference und/oder the sum of the reception signals at the exits of the near things 8, and long-distance medium (9) on a 
reference value or on reference values Urda, Ursa in each case within a pre-determined tolerance bond lying adjustable. After 
completion of the Einlernvorgangs, Uda und/oder of the sums becomes Usa of the reception signals when deviating of the current 
differences at the exits of the Nahelements (8) and long-distance medium (9) of the reference value or the respective reference 
values Ursa, Urda an object news generates. 

Exemplary Claim(s) : 1. Optoelektronische appliance to grasping of objects in a supervision area restricted by a reference 
surface at least with a Sendelichtstrahlen of emitting stations and one reception rays of light of receiving recipients, marked by it, 
that the recipient (5) a near things -. (8) and long-distance element (9) shows, predominantly they with what from big distances of 
objects (15) of back-reflected reception rays of light (4) on the long-distance element (9) and that is led predominantly from low 
distances of objects (1 5) of back-reflected reception rays of light (4) on the Nahelement (8), that the Sendelichtstrahlen (2) are 
directional on the reference surface (14 1) for an Einlernvorgangs, and with it the difference und/oder the sum of the reception 
signals at the exits of the near things , 8, and long-distance medium (9) on a reference value or on reference values Urda, Ursa 
in each case within a pre-determined tolerance bond lying adjustable is or is, and that of Uda und/oder of the sums of Usa of the 
reception signals when deviating of the current differences at the exits of the Nahelements (8) after completion of the 
Einlernvorgangs and long-distance medium (9) of the reference value or the respective reference values Ursa, Urda an object 
news is generated. 2. Optoelektronische appliance after claim 1 , marked by it, that is movable angeordnet in distance between the 
discontinuance of the reference value Urda of the recipients (5) beside the station (3). 3. Optoelektronische appliance after claim 
2, marked by it, that the recipient (5) is movable in longitudinal direction. 4. Optoelektronische appliance after one of the claims 
1 .3, marked by it, that is veroanderbar to the discontinuance of the reference value Ursa of the levels of the Sendelichtstrahlen (2) 
emitted by the station (3). 5. Optoelektronische appliance after claim 4, marked by it, that the station (3) is run in the pulse 
operation, and that the pulse widths of the Sendelichtimpulse emitted by 
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Optoelektronische Vorrichtung 

Die Erfindung betn'fft eine optoelektronische Vorrich- 
tung (1) zum Erfassen von Objekten (15) in einem von ei- 
ner Referenzflache (14 1 ) begrenzten Uberwachungsbe- 
reich mit wenigstens einem Sendelichtstrahlen (2) emit- 
tierenden Sender (3) und einem Empfangslichtstrahlen 
(4) empfangenden Empfanger (5). Der Empfanger (5) 
weist ein Nan- (8) und Fernelement (9) auf, wobei die aus 
grofcen Distanzen von Objekten (15) zuruckreflektierten 
Empfangslichtstrahlen (4) vorwiegend auf das Fernele- 
ment (9) und die aus geringen Distanzen von Objekten 
(15) zuruckreflektierten Empfangslichtstrahlen (4) vorwie- 
gend auf das Nahelement (8) gefuhrtsind. Wahrend eines 
Einlemvorgangs sind die Sendelichtstrahlen (2, 6) auf die 
Referenzflache (14 1 ) gerichtet. Dabei ist oder sind die Dif- 
ferenz und/oder die Summe der Empfangssignale an den 
Ausgangen des Nah- (8) und Fernelements (9) auf einen 
Referenzwert oder auf Referenzwerte Urda, Ursa jeweils 
innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbandes liegend 
einstellbar. Nach Beendigung des Einlemvorgangs wird 
bei Abweichen der aktuellen Differenzen Uda und/oder 
der Summen Usa der Empfangssignale an den Ausgan- 
gen des Nahelements (8) und Fernelements (9) von dem 
Referenzwert oder den jeweiligen Referenzwerten Ursa, 
Urda eine Objektmeldung generiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung be trifft eine optoelektronische Vorrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige optoelektronische Vorrichtung ist aus der 
DE41 19 797A1 bekannt. Diese Vorrichtung ist ais Di- 
stanzsensor ausgebildet und weist einen Sendelichtstrahlen 
emittierenden Sender sowie einen Empfangslichtstrahien 
empfangenden Empfanger auf. Wahrend eines Einlernvor- 
gangs wird die Distanz zu einer den Uberwachungsbereich 
begrenzenden Referenzfiache ermittelt und als erster Refe- 
renzwert abgespeichert. Zudem wird die dabei erhaltene 
Amplitude des Empfangssignals am Ausgang des Empfan- 
gers erfasst und als zweiter Referenzwert abgespeichert. 
Wahrend der auf den Einlernvorgang folgenden Betriebs- 
phase werden fortlaufend die aktueilen Distanzwerte und 
Amplituden der Empfangssignale mit den jeweiligen Refe- 
rcnzwcrtcn vcrglichcn. Stimmcn die Distanzwerte odcr Am- 
plituden nicht innerhalb vorgegebener Toleranzbander mit 
den Referenzwerten uberein, so wird eine Objektmeldung 
generiert. 

Nachteilig hierbei ist zum einen, dass die Verwendung ei- 
nes Distanzsensors zur Objekterfassung relativ aufwendig 
ist und daher einen unerwiinschten Kostenaufwand bedeu- 
Let. 

Weiterhin ist nachteilig, dass es beim Eindringen eines 
Objekts in den Uberwachungsbereich zu einem Messfehler 
bei der Distanzmessung kommen kann. 

Dies beruht darauf, dass beim Eindringen des Objekts in 
den Uberwachungsbereich nur ein Teil der Sendelichtstrah- 
len auf das Objekt trifft, wahrend der andere Teil der Sende- 
lichtstrahlen am Objekt vorbei verlauft und auf die Refe- 
renzfiache trifft. Auf diese Weise wird im Empfanger nicht 
allein die Distanz zum Objekt ermittelt, sondern ein Mittel- 
wert aus den Distanzen des Objekts und der Referenzfiache. 
Das Objekt erscheint somit weiter entfernt als es tatsachlich 
der Fall ist. Ist diese Messwertverschiebung derart, dass der 
so ermittelte Distanzwert innerhalb des Toleranzbandes 
liegt, so wird keine Objektmeldung ausgelost, obwohl sich 
tatsachlich ein Objekt im Uberwachungsbereich befindet. 
Verbleibt das Objekt in dieser Position, so kann es zu dauer- 
haften Fehldetektionen kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art so auszubilden, dass mit 
moglichst geringem baulichen Aufwand eine sichere Erfas- 
sung von Objekten ermoglicht wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
spruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und 
zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe optoelektronische Vorrichtung ist 
als Lichttaster ausgebildet, deren Empfanger ein Nah- und 
Fernelement aufweist, wobei die aus groBen Distanzen von 
Objekten zuriickreflektierten Empfangslichtstrahien vor- 
wiegend auf das Fernelement und die aus geringen Distan- 
zen von Objekten zuriickreflektierten Empfangslichtstrahien 
vorwiegend auf das Nahelement gefuhrt sind. 

Wahrend des Einlernvorgangs sind die vom Sender emit- 
tierten Sendelichtstrahlen auf die Referenzfiache gerichtet. 
Dabei erfolgt eine Einstellung der Differenz und/oder der 
Summe der Empfangssignale an den Ausgangen des Nah- 
und Fernelements auf einen Referenzwert oder auf Refe- 
renzwerte Urda, Ursa, welche innerhalb vorgegebener Tole- 
ranzbander liegen. 

Nach Bccndigung des Einlcscvorgangs wird bei cincm 
Abweichen der aktueilen Differenzen Uda und/oder der 
Summen Usa der Empfangssignale an den Ausgangen des 
Nah- und Fernelements von dem Referenzwert oder den je- 
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weiligen Referenzwerten Ursa, Urda eine Objektmeldung 
generiert. 

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung besteht. darin, dass durch den Vergleich der Differenz 
5 und/oder der Summe der Empfangssignale an den Ausgan- 
gen des Nah- und Fernelements mit dem jeweiligen Refe- 
renzwert oder den jeweiligen Referenzwerten Objekte im 
Uberwachungsbereich sicher erfasst werden konnen, da sich 
die entsprechenden Signalwerte von den Referenzwerten si- 

10 gnifikant unterscheiden. Besonders vorteilhaft dabei ist, 
dass die Referenzwerte in geeigneter Weise einstellbar sind, 
um eine entsprechend hohe Nachweisempfindlichkeit zu er- 
reichen. Dabei konnen insbesondere auch Objekte sehr dicht 
vor der Vorrichtung und dicht vor der Referenzfiache erfasst 

15 werden, und zwar unabhangig von deren Reflexionsgrad. 
Desweiteren ist vorteilhaft, dass die Objekte bereits beim 
Eindringen in den Uberwachungsbereich sicher erfasst wer- 
den. Ist bcispiclswcisc das Objekt so angcordnct, dass nur 
ein Teil der Sendelichtstrahlen auf das Objekt trifft und der 

20 restliche Teil am Objekt vorbei auf die Referenzfiache ge- 
fuhrt ist, so wird dabei insbesondere eine Differenz der 
Empfangssignale am Nah- und Fernelement erhalten, wel- 
che vom zugehorigen Referenzwert abweicht, so dass eine 
Objektmeldung generiert wird. Dadurch wird auch eine Ob- 

25 jektkante sicher erfasst. 

SchlieBlich ist vorteilhaft, dass der Lichttaster einen ein- 
fachen und kostengunstigen Aufbau aufweist. Zur Auswer- 
tung mussen lediglich die Summen und/oder Differenzen 
der Empfangssignale am Nah- und Fernelement ausgewertet 

30 werden, was ohne groBen Rechenaufwand moglich ist. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist zwischen dem Sender und dem Empfanger ein 
weiterer Sender vorgesehen. Die beiden Sender werden vor- 
zugsweise alternierend im Pulsbetrieb betrieben. Die dabei 

3S erhaltenen Empfangssignale konnen in eindeutiger Weise 
einem Objekt zugeordnet werden, welches sich an einer be- 
liebigen Position im Uberwachungsbereich aufhalt. Mit dem 
zweiten Sender ist daher eine besonders sichere Objekter- 
fassung gewahrleistet. 

40 Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeich- 
nungen erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 Schematise he Darstellung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Erfassung 
von Objekten in einem Uberwachungsbereich mit zwei Sen- 

45 delichtimpulsen emittierenden Sendern. 

Fig. 2 Lage der Sendelichtflecke auf einem im Uberwa- 
chungsbereich angeordneten Objekt. 

Fig. 3 Impulsdiagramme der von den Sendern der Vor- 
richtung gemaB Fig. 1 emittierten Sendelichtimpulse. 

50 Fig. 4 Blockschaltbild mit den optoelektronischen Kom- 
ponenten der Vorrichtung gemaB Fig. 1. 

Fig. 5 Diagramm der Empfangssignaipegel am Empfan- 
ger der Vorrichtung gemaB Fig. 1 in Abhangigkeit der Ob- 
jektdistanz. 

55 Fig. 6 Ausschnitt des Diagramms gemaB Fig. 5 mit den 
Toleranzgrenzen fur die wahrend eines Einlernvorgangs ein- 
gestellten Referenzwerte. 

Fig. 7 Diagramm gemaB Fig. 5 mit einem Beispiel fur die 
Anderung der Empfangssignaipegel bei einem Objektein- 

60 griff. 

Fig. 8 Diagramm gemaB Fig. 5 mit einem Beispiel fur die 
Anderung der Empfangssignaipegel bei einer Veranderung 
des Reflexionsgrads eines Objekts. 

Fig. 9 Flussdiagramm fur die Einstellung und Uberwa- 
65 chung der Referenzwerte bei der Vorrichtung gemaB Fig. 1. 

Fig. 10 Erstes Anwendungsbeispiel fiir die Vorrichtung 
gemaB Fig. 1. 

Fig. 11 Zweites Anwendungsbeispiel fur die Vorrichtung 
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gemaB Fig. 1 . 

Fig. 12 Drittes Anwendungsbeispiel fur die Vorrichtung 
gemaB Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt den Aufbau eines Ausfuhrungsheispiels der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung 1. Die optoeiektronische 5 
Vorrichtung 1 ist als Lichttaster ausgebildet und weist einen 
Sendelichtstrahlen 2 emittierenden Sender 3 sowie einen 
Empfangslichtstrahien 4 empfangenden Empfanger 5 auf. 
Der Sender 3 und der Empfanger 5 sind in Abstand neben- 
einander liegend angeordnet. Zwischen dem ersten Sender 3 10 
und dern Empfanger 5 ist ein zweiter Sendelichtstrahlen 6 
emittierender Sender 7 angeordnet. Die Sender 3, 7 bestehen 
vorzugsweise aus Leuchtdioden. Der Empfanger 5 weist ein 
Nahelement 8 und ein Fernelement 9 auf und ist beispiels- 
weise von einer Doppel-Photodiode gebildet. L5 

Dabei treffen Empfangslichtstrahien 4, die aus groBen Di- 
stanzen zum Empfanger 5 zuruckreflektiert werden, vorwie- 
gcnd auf das Fcrnclcmcnt 9. Entsprcchcnd trcffcn Emp- 
fangslichtstrahien 4, die aus geringen Distanzen zum Emp- 
fanger 5 zuruckreflektiert werden, vorwiegend auf das Nan- 20 
element 8. 

Somit wird fur verse hiedene Objektdistanzen eine unter- 
schiedliche Verteilung der auf das Nah- 8 und Fernelement 9 
auftreffenden Lichtmengen erhalten. Diese Verteilung kann 
durch ein Verschieben des Empfangers 5 in Langsrichtung 25 
verandert werden. Zur Einstellung der Position des Empfan- 
gers 5 ist eine nicht dargestellte S tell vorrichtung vorgese- 
hen. 

Den Sendern 3, 7 ist im Strahlengang der Sendelichtstrah- 
len 2, 6 jeweils eine Sendeoptik 10, 11 nachgeordnet. Dem 30 
Empfanger 5 ist im Strahlengang der Empfangslichtstrahien 

4 eine Empfangsoptik 12 vorgeordnet. Die Sendeoptiken 10, 
11 und die Empfangsoptik 12 sind jeweils von einer Linse 
gebildet, welche in Abstand nebeneinander liegend in der 
Frontwand eines Gehauses 13 angeordnet sind. 35 

Mit den Sendelichtstrahlen 2, 6 wird ein Uberwachungs- 
bereich iiberwacht, welcher von der Referenzfl ache 14 1 ei- 
nes Referenzobjekts 14 begrenzt ist. Dabei werden mit den 
Sendelichtstrahlen 2, 6 Objekte 15 erfasst, welche in den 
Uberwachungsbereich zwischen dem Lichttaster und der 40 
Referenzfl ache 14 1 eindringen. 

Die Strahlachsen der Sendelichtstrahlen 2, 6 verlaufen in- 
nerhalb des Uberwachungsbereichs parallel in Abstand zu- 
einander. Dementsprechend ergeben sich auf einem Objekt 
15 im Uberwachungsbereich die in Fig. 2 dargestellten Sen- 45 
delichtflecke. Die Strahldurchmesser der Sendelichtstrahlen 
2, 6 sowie deren Abstand d zueinander sind so gewahlt, dass 
sich die Sendelichtflecke nicht uberlappen. Dadurch ist ge- 
wahrleistet, dass bei seitlichem Eintauchen eines Objekts 15 
in den Uberwachungsbereich das Objekt 15 zuerst von den 50 
Sendelichtstrahlen 2 eines Senders 3 erfasst wird, wahrend 
die Sendelichtstrahlen 6 des anderen Senders 7 noch auf die 
Referenzfl ache 14 1 treffen. 

Die Sender 3, 7 werden vorzugsweise im Pulsbetrieb be- 
trieben und emittieren jeweils Sendeiichtimpuise mit einem 55 
vorgegebenen Puls-Pausen-Verhaltnis. Dabei werden, wie in 
Fig. 3 dargeste lit, jeweils von einem Sender 3 oder 7 Sende- 
iichtimpuise in den Sendepausen des jeweils anderen Sen- 
ders 7 oder 3 emitdert. Dadurch konnen im Empfanger 5 die 
von den einzelnen Sendem 3, 7 emittierten Sendelichtstrah- 60 
len 2, 6 die als Empfangslichtstrahien 4 auf den Empfanger 

5 zuruckreflektiert werden, separat ausgewertet werden. 
Zur Einstellung der Pegel der Sendelichtstrahlen 2, 6 und 

damit auch der Pegel der auf den Empfanger 5 auftreffenden 
Empfangslichtstrahien 4 sind die Pulsbrcitcn der von den 65 
einzelnen Sendern 3, 7 emittierten Sendeiichtimpuise ein- 
stellbar. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild der optoelektronischen 
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Komponenten der Vorrichtung 1 gemaB Fig. 1. Die von den 
Sendern 3. 7 emittierten Sendelichtstrahlen 2, 6 werden von 
der Referenzfl ache 14 1 oder von einem Objekt 15 als Emp- 
fangslichLstrahlen 4 auf den Empfanger 5 zuruckreflektiert. 
Die Empfangslichtstrahien 4 werden in dem Nahelement 8 
und dem Fernelement 9 in elektrische Empfangssignale um- 
gesetzt und anschlieBend in jeweils einem Verstarker 16, 16 l 
verstarkt. Zur Weiterverarbeitung werden die Empfangssi- 
gnale an den Ausgangen des Nah- 8 und Femelements 9 ei- 
nem Subtrahierer 17 und einem Summierer 18 zugefuhrt. 
Die Signale an den Ausgangen des Subtrahierers 17 und 
Summierers 18 werden iiber weitere Verstarker 19, 19 1 in 
eine Auswerteeinheit 20 eingelesen. Dabei besteht die Aus- 
werteeinheit 20 vorzugsweise aus einem Microcontroller 
mit integriertem Analog-Digital- Wandler, mittels dessen die 
eingelesenen Signale digitalisiert werden. In der Auswerte- 
einheit 20 wird ermittelt, ob sich ein Objekt 15 im Uberwa- 
chungsbereich befindet oder nicht. In Abhangigkcit hicrvon 
wird eine Objektmeldung generiert, die als binares Schaltsi- 
gnal uber einen an die Auswerteeinheit 20 angeschlossenen 
Schaltausgang 21 ausgegeben wird. Zur Ausgabe von Stor- 
und Wammeldungen ist ein Wamausgang 22 an die Aus- 
werteeinheit 20 angeschlossen. Zur Parametrierung bzw. 
Aktivierung der Vorrichtung 1 werden iiber einen ebenfalls 
an die Auswerteeinheit 20 angeschlossenen ParaiiieLrierein- 
gang 23 Daten eingespeist und in einem Parameterspeicher 
24 abgelegt. Zudem kann der Geratestatus iiber den Parame- 
triereingang 23 ausgelesen werden. 

Fig. 5 zeigt den typischen Verlauf der Summen und Dif- 
ferenzen der Empfangssignalpegel an den Ausgangen des 
Summierers 18 und Subtrahierers 17 in Abhangigkeit der 
Objektdistanz. Dabei ist mit Usa die Summe der Empfangs- 
signale an den Ausgangen des Nah- 8 und Femelements 9 
bei aktiviertem ersten Sender 3 bezeichnet. 

Mit Usb ist die Summe der Empfangssignale an den Aus- 
gangen des Nah- 8 und Femelements 9 bei aktiviertem zwei- 
ten Sender 7 bezeichnet. 

Entsprechend sind die Differenzen der Empfangssignale 
an den Ausgangen des Nah- 8 und Femelements 9 bei akti- 
viertem Sender 3, 7 und Empfanger 5 mit Uda und Udb be- 
zeichnet. Somit ergeben sich folgende Beziehungen 

Usa = U n +U f 
Uda = U„-Uf 

wobei U n , Uf die Empfangssignale an den Ausgangen des 
Nah- 8 und Femelements 9 bei aktivem ersten Sender 3 sind 
und 

Usb = U n +U f 

Udb = U n -Uf 

wobei U n , Uf in diesem Fall die Empfangssignale an den 
Ausgangen des Nah- 8 und Femelements 9 bei aktivem 
zweiten Sender 7 sind. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, nahem sich die einzelnen 
Signale fur groGe Objektdistanzen dem Wert 0. Mit geringer 
werdender Distanz steigen die Signale an, bis diese in einem 
mitderen Distanzbereich eine positive Aussteuergrenze er- 
reichen. SchlieBlich fallen die Signale im Nahbereich steil 
bis auf null ab. Dort fallen Differenz- und Summenspannun- 
gen zusammen. Die Referenzfl ache 14 l befindet sich in ei- 
nem Abstand di zur Vorrichtung 1, der so gewahlt ist, dass 
dort die Signale an den Ausgangen des Nah- 8 und Femele- 
ments 9 nicht die Aussteuergrenze crrcichcn. Bei der Aus- 
wertung der einzelnen Empfangssignale wird der Umstand 
ausgenutzt, dass bei keiner Distanz die gleiche Signalpegei- 
kombination wie fur die im Abstand d t angeordnete Refe- 
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renzflache 14 l erhalten wird, wodurch die Objekte 15 im 
Uberwachungsbereich eindeutig von der Re fere nzfl ache 14 1 
unterschieden werden konnen. 

RrfinriungsgemaR werden zur Objekterkennung die Si- 
gn ale Usa, Uda und/oder Udb ausgewertet. Fur den Fall, 5 
dass die Vorrichtung 1 nur mil einem Sender 3 arbeitet, wer- 
den lediglich die Signale Usa und/oder Uda ausgewertet. In 
einem ersten Schritt wird wahrend eines Einlernvorgangs 
die Referenzflache 14 1 bei freiem Strahlengang der Vorrich- 
tung 1 mil den Sendelichtstrahlen 2, 6 der einzelnen Sender 10 
3, 7 beaufschlagt. 

Wahrend des Einlernvorgangs wird die Vorrichtung 1 der- 
art eingeslellu dass fur die Signale Usa und Udb bestimmte 
Werte erhalten werden, welche innerhalb vorgegebener To- 
leranzbander liegen. Die so erhaltenen Werte bilden Refe- 15 
renzwerte Ursa und Urda und werden in der Auswerteein- 
heit 20 abgespeichert. 

Die Lagc dicscr Werte und der zugchorigen Tolcranzban- 
der ist in Fig. 6 veranschaulicht. Die Differenz Uda der 
Empfangssignale am Nah- 8 und Fernelement 9 wird dabei 20 
auf einen Referenzwert Urda eingestellt, welcher moglichst 
genau einem Schwellwert SI entspricht, dessen Hone in der 
Auswerteeinheit 20 vorgegeben ist. Der Schwellwert SI 
liegt innerhalb eines Toleranzbandes, welches durch die To- 
leranzgrenzen glo und glu begrenzt isL. Die Toleranzgrcn- 25 
zen glo und glu sind in der Auswerteeinheit 20 als Parame- 
terwerte abgespeichert. Zudem wird der Referenzwert Ursa 
fiir das Summensignal so eingestellt, dass dieser innerhalb 
eines durch die Toleranzgrenzen g3u und g3o begrenzten 
Toleranzbandes liegt. Auch diese Toleranzgrenzen sind in 30 
der Auswerteeinheit 20 als Parameter abgespeichert, wobei 
der Wert von g3o der positiven Aussteuergrenze des ent- 
sprechenden Summensignals Usa entspricht. 

Zum Abgleich der Vorrichtung 1 wird der Empfanger 5 so 
verschoben, dass von der Referenzflache 14 1 zuruckrefiek- 35 
tierte Empfangslichtstrahlen 4 zu etwa gleichen Teilen auf 
das Nah- 8 und Fernelement 9 fallen und die Differenzspan- 
nung Uda etwa den Schwellwert S 1 erreicht. Als Einstell- 
hilfe sind an der Vorrichtung 1 zwei nicht dargestellte ver- 
schiedenfarbige Anzeigedioden vorgesehen, von denen eine 40 
den Zustand Uda > S 1 und die andere den Zustand Uda < S 1 
signalisiert. Durch diese Einstellhilfe wird der Wert von Uda 
auf einen Wert eingestellt, der nahezu exakt dem Schwell- 
wert S 1 entspricht. 

Durch Eingabe eines Teachbefehls, die uber eine Taste an 45 
der Vorrichtung 1 oder uber den Parametriereingang 23 er- 
folgen kann, werden in der Auswerteeinheit 20 die einzel- 
nen Messwerte uber eine definierte Zeit gemittelt und abge- 
speichert. Die Mittelung der Messwerte erfolgt typischer- 
weise uber eine Zeit von z. B. 0,1 s-1 s. AnschlieBend wird 50 
in der Auswerteeinheit 20 gepriift, ob die Referenzwerte 
Ursa, Ursa innerhalb der jeweiligen Toleranzbander liegen. 

Bei korrekter Einstellung des Empfangers 5 mittels der 
Einstellhilfe ist in jedem Fall gewahrleistet, dass der Wert 
von Urda innerhalb des durch die Toleranzgrenzen glo, glu 55 
begrenzten Toleranzbandes liegt. Normalerweise liegt dann 
auch der Wert von Ursa innerhalb des durch die Toleranz- 
grenzen g3o, g3u liegenden Toleranzbandes. 

Nur fiir den Fall, dass der I Jberwachungsbereich von ei- 
ner stark reflektierenden Referenzflache 14 1 begrenzt ist 60 
liegt die Summenspannung Usa uber den Grenzwert g3o. 
Dann werden die Pulsbreiten der vom ersten Sender 3 emit- 
tierten Sendelichtimpulse schrittweise reduziert, bis der 
Wert von Usa unter dem Grenzwert g3o liegt. Die Pegelre- 
duzicrung wird dadurch erreicht, dass der Empfangspuls bei 65 
ktirzeren Sendepulsbreiten wegen der vorgegebenen Emp- 
fangsbandbreite nicht raehr ganz einschwingt. Liegen die 
Referenzwerte Ursa, Urda innerhalb der vorgegebenen Tole- 
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ranzbander, ist der Einlernvorgang beendet und in einer 
nachfolgenden Betriebsphase werden Objekte 15 im Uber- 
wachungsbereich erfasst. Liegt einer der Referenzwerte 
Urda, Ursa auRerhalb des jeweiligen Toleranzbandes, so 
wird der Einlernvorgang abgebrochen und eine Warnrnel- 
dung uber den Wamausgang 22 ausgegeben. 

Wahrend der Betriebsphase werden zur Erfassung der 
Objekte 15 die aktuellen Summen- und Empfangssignale 
Usa, Uda mit dem jeweiligen Referenzwert Ursa, Urda ver- 
glichen. Eine Objektmeldung wird in de Auswerteeinheit 
20 dann generiert, wenn das Summensign, I Usa wenigstens 
um einen Betrag Asa vom Referenzwert Ursa abweicht, 
oder wenn das Differenzsignal Uda wenigstens um einen 
Betrag Ada vom Referenzwert Urda abweicht. Die Betrage 
Ada und Asa sind vorzugsweise jeweils so gewahlt, dass 
diese wenigstens gleich groB wie die Breiten der entspre- 
chenden Toleranzbander fur die Referenzwerte Urda, Ursa 
sind. Wcist die Vorrichtung 1 zudem cincn zweiten Sender 7 
auf, so wird eine Objektmeldung auch dann generiert, wenn 
der Wert von Udb groBer als null ist. 

Ein Bei spiel fiir eine Objekterfassung ist in Fig. 7 darge- 
stellt. Bei freiem Strahlengang werden die Signalpegel fiir 
die in der Entfernung dl angeordnete Referenzflache 14 1 er- 
halten. Tritt ein Objekt 15 bei einer Distanz d2 (d2<dl) in 
den SLrahlengang, so werden die in Fig. 7 dargesLellten Pe- 
gel erhalten. Da derPegel von Uda bei einem in der Distanz 
d2 angeordneten Objekt 15 auBerhalb des Toleranzbandes 
fur Urda liegt, erfolgt eine Objektmeldung. 

Bei der erflndungsgemaBen Vorrichtung 1 kann zudem er- 
fasst werden, ob sich die Reflexionseigenschaften der Refe- 
renzflache 14 1 im Laufe der Zeit, beispielsweise aufgrund 
von Verschmutzungen, andern. 

Fig. 8 zeigt ein Beispiel fur eine derartige Signalpegelan- 
derung bei Reduzierung des Reflexionsgrades, durch Ver- 
schmutzung der Referenzflache 14 L . Die gestrichelten Li- 
nien reprasentieren die Signalpegel bei unverschmutzter Re- 
ferenzflache 14 l . die durchgezogenen Linien die Signalpe- 
gel bei verschmutzter Referenzflache 14 L . Der Messwert 
Usa sinkt mit fortschreitender Verschmutzung und bewirkt 
eine ObjeJ :tmeldung, sob aid Usa um wenigstens den Betrag 
Asa unterhalb von Ursa liegt. 

Fig. 9 zeigt das Flussdiagramm fur den Abgleich- und 
Uberwachungsm idus fiir die Referenzwerte Ursa, Urda. 
Nach dem mechanischen Distanzabgleich durch Verschie- 
ben des Empfangers 5 erfolgt die Eingabe des Teachbefehls 
zur Ermittlung und Kontroile der Referenzwerte. Liegen die 
Signale Usa und Uda innerhalb der jeweiligen Toleranzban- 
der so werden die gemittelten Messwerte als Referenzwerte 
Ursa und Urda gespeichert und die Vorrichtung 1 geht in die 
Betriebsphase uber. Hier wird zyklisch kontrolliert, ob eine 
Abweichung der jeweiligen Messwerte bei freiem Strahlen- 
gang zu den Referenzwerten vorliegt. Liegen die einzelnen 
Messwerte an den Randern der Toleranzbander, so werden 
die Referenzwerte in groBeren Zeitabschnitten, z. B. 
0,1 h-1 h, an die gemittelten Messwerte angegiichen und 
damit langsame Temper aturdrif ten oder Verschmutzungen 
der Sendeoptiken 10, U, der Empfangsoptik 12 und/oder 
der Referenzflache 14 1 kompensiert. Wird trotz dieser Kom- 
pensation ein Messwert an der Grenze eines Toleranzbandes 
erhalten, so wird eine Warnmeldung generiert und uber den 
Wamausgang 22 ausgegeben, um dem Bedienpersonal an- 
zuzeigen, dass die Vorrichtung 1 gewartet werden muss. 

Fig. 10 zeigt ein Applikationsbeispiel, bei welchem die 
Vorrichtung 1 zu einer Toruberwachung eingesetzt wird. An 
der Obcrkantc des Tores 25 monticrtc Vorrichtungcn 1 sind 
vertikal auf den Boden 26 gerichtet, der als Referenzflache 
dient. Objekte 15, die sich zwischen Vorrichtung 1 und Bo- 
den 26 schieben, werden von den Vorrichtungen 1 erkannt. 
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Damit konnen auch hoch glanzende Objekte 15, wie z. B. 
Pkws sicher erf ass t werden. 

Fig. 1 1 zeigt ein Applikationsbeispiel, bei welchem die 
Vorrichtung 1 zur Transportgut uberwachung eingesetzr. 
wird. Der Abgieich und Teachvorgang erfolgen auf die 
Oberflache eines Transportbandes 28 an einer Transportvor- 
richtung 27. Objekte 15, die auf dem Transportband 28 lie- 
gen, werden sicher detektiert, sobaid sie in den Bereich der 
Sendelichtstrahlen 2, 6 gelangen. Der Vorteil dabei ist; dass 
die Detektion auch bei sehr kleinen Objekthdhen moglich 
ist, wenn sich nur die Objektoberflache im Reflexionsgrad 
vom Transportband 28 unterscheidet. 

Fig. 12 zeigt ein Applikationsbeispiel, bei welchem die 
optoelektronische Vorrichtung 1 zur Transportgutsortierung 
eingesetzt wird. Dabei entspricht die Anordnung gemafi Fig. 
12 im wesentiichen der Anordnung gemaB Fig. 11. Zuerst 
wird ein zusatzlicher Teachvorgang auf die Objektoberfla- 
che des ordnungsgcmaBcn Transportgutcs 29 vorgenom- 
men. Dann wird ein Objekt 15, welches in der Hohe oder 
Reflexion von den eingelernten Referenzwerten abweicht, 
sicher erkannt und kann aussortiert werden. Da mit Hilfe der 
Abfrage auf Abweichung von der SummendifTerenz Ursa 
die Objektkante erkannt wird, fuhrt diese nicht zum Anspre- 
chen bei einem Transportgut 29. 

Der erfindungsgemafie Liehttaster erschlieBt weitere An- 
wendungsmoglichkeiten als Sicherheits taster fur die Zu- 
gangsabsicherung. 

Die Messwerte von der Referenzflache 14 1 am gegen- 
uberiiegenden Ende des Uberwachungsraumes werden stan- 
dig beziiglich Ubereinstimmung mit den gespeicherten Re- 
ferenzwerten kontrolliert. Durch die zusatzliche Kontrolle 
des Pegels des Empfangssignals, der in der Sendepause, 
kurz vor dem folgenden Sendelichumpuls aufgenonunen 
wird, wird die Schaltung auf ordnungsgemaBe Funktion 
uberwacht. Eine ordnungsgemaBe Funktion liegt vor, wenn 
dieser Pegel erheblich unterhalb der Pegel der Empfangssi- 
gnale bei der Detektion der Referenzflache 14 1 liegt. 

Fig. 13 zeigt die optoelektronische Vorrichtung 1 mit ei- 
ner Referenzflache 14 L fur Sicherheitsanwendungen mit er- 
hohten Anforderungen. Diese Referenzflache 14 l weist zwei 40 
Teiiflachen 14a, 14b mit unterschiedlicher Refiektivitat auf. 
Die Sendelichtstrahlen 2 des ersten Senders 3 sind auf eine 
schwach reflektierende Teilflache 14a gerichtet, wahrend 
die Sendelichtstrahlen 6 des zweiten Senders 7 auf eine 
zweite, stark reflektierende Teilflache 14b gerichtet sind. 
Ein Referenzwert Urds fur die Differenz zwischen den Sum- 
men Usa und Usb wird durch den Reflektionsunterschied 
der Teiiflachen 14a, 14b bestimmt. Wahrend des Einiernvor- 
gangs wird hierzu aus den Summensignalen Usa und Usb 
zur Bestimmung des Referenzwertes Urds die Differenz von 
Usa und Usb gebildet. Taucht wahrend der Betriebsphase 
ein Objekt 15 in den Strahlengang der Vorrichtung 1, so 
werden beide Summenspannungen Usa, Usb ahnliche Werte 
annehmen und die Differenz Uds = Usa-Usb wird sich deut- 
lich vom Referenzwert Urds unterscheiden. Dadurch kann 
ein Objekt 15 auch sehr dicht vor der Referenzflache 14 1 si- 
cher erkannt werden. Die Manipulationssicherheit wird 
durch die unterschiedlich reflektierenden Teiiflachen 14a, 
14b deutiich erhoht. da nicht nur die Distanz und der Reflek- 
tionsgrad, sondern auch die Positionder Kontrastkante der 
Referenzflache 14 1 uberwacht wird. 

Bezugszeichenliste 
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(1) Vorrichtung 

(2) Sendelichtstrahl 

(3) Sender 

(4) Empfangslichtstrahlen 
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(5) Empfanger 

(6) Sendelichtstrahl 

(7) Sender 

(8) Nahelemenf 

(9) Fernelement 

(10) Sendeoptik 

(11) Sendeoptik 

(12) Empfangsoptik 

(13) Gehause 

(14) Referenzobjekt 
(14 l ) Referenzflache 
(14a) Teilflache 
(14b) Teilflache 

(15) Objekt 

(16) Verstarker 
(16 l ) Verstarker 

(17) Subtrahierer 

(18) Summicrcr 

(19) Verstarker 
(19 l ) Verstarker 

(20) Auswerteeinheit 

(21) Schaltausgang 

(22) Warnausgang 

(23) Pararnetriereingang 

(24) Paranieterspeicher 

(25) Tor 

(26) Boden 

(27) Transportvorrichtung 

(28) Transportband 

(29) Transportgut 

Patentanspruche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zum Erfassen von 
Objekten in einem von einer Referenzflache begrenz- 
ten Uberwachungsbereich mit wenigstens einem Sen- 
delichtstrahlen ernittierenden Sender und einem Emp- 
fangslichtstrahlen empfangenden Empfanger, dadurch 
gekennzeiehnet, dass der Empfanger (5) ein Nah- (8) 
und. Fernelement (9) aufweist, wobei die aus groBen 
Distanzen von Objekten (15) zuriickreflektierten Emp- 
fangslichtstrahlen (4) vorwiegend auf das Fernelement 
(9) und die aus geringen Distanzen von Objekten (15) 
zuriickreflektierten Empfangslichtstrahlen (4) vorwie- 
gend auf das Nahelement (8) gefuhrt sind, dass wah- 
rend eines Einlernvorgangs die Sendelichtstrahlen (2) 
auf die Referenzflache (14 l ) gerichtet sind, und dabei 
die Differenz und/oder die Summe der Empfangssi- 
gnale an den Ausgangen des Nah- (8) und Femele- 
ments (9) auf einen Referenzwert oder auf Referenz- 
werte Urda, Ursa jeweils innerhalb eines vorgegebenen 
Toleranzbandes liegend einstellbar ist oder sind, und 
dass nach Beendigung des Einlernvorgangs bei Abwei- 
chen der aktuellen DifTerenzen Uda und/oder der Sum- 
men Usa der Empfangssignaie an den Ausgangen des 
Nahelements (8) und Fernelements (9) von dem Refe- 
renzwert oder den jeweiligen Referenzwerten Ursa, 
Urda eine Objektmeldung generiert wird. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeiehnet, dass zur Einstellung des Re- 
ferenzwertes Urda der Empfanger (5) in Abstand neben 
dem Sender (3) verschiebbar angeordnet ist. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeiehnet, dass der Empfanger (5) in 
Langsrichtung verschiebbar isL 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1-3, dadurch gekennzeiehnet, dass zur Einstel- 
lung des Referenzwertes Ursa der Pegel der vom Sen- 
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der (3) emittierten Sendelichtstrahlen (2) veranderbar 

ist. 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (3) im Puls- 
betrieb betrieben wird, und dass die Pulsbreiten der 
vom Sender (3) emittierten Sendelichtimpulse einstell- 
bar sind. 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass der Refe- 
renzwert Urda innerhalb eines durch die Toleranzgren- 
zen glo, glu begrenzten Toleranzbandes liegt. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Einlernvor- 
gangs die Differenz Uda der Empfangssignale an den 
Ausgangen des Nah- (8) und Fernelements (9) mit ei- 
nem zwischen den Toleranzgrenzen glo, gin liegenden 
Schwellwert SI bewertet wird, und dass als Einstell- 
hilfc zwci Anzcigcdiodcn vorgcschcn sind, wobci jc- 
weils eine der Anzeigedioden signaiisiert, ob die Diffe- 
renz Uda oberhalb oder unterhalb von S 1 liegt. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass der Refe- 
renzwen Ursa innerhalb eines durch die die Toleranz- 
grenzen g3u und g3o begrenzten Toleranzbandes liegt, 
wobei der Grenzwert g3o im wesentlichen der Summe 
der Empfangssignale des Nah- (8) und Fernelements 
(9) an der Aussteuergrenze des Empf angers (5) ent- 
spricht. 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 5-8, dadurch gekennzeichnet. dass bei auBer- 
halb des jeweiligen Toleranzbandes liegendem Refe- 
renzwert Urda, Ursa jeweils eine Wammeldung uber 
einen Warnausgang (22) ausgegeben wird. 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
An spriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Ob- 
jektmeldung generiert wird, falls die aktuelle Differenz 
Uda von dern Referenzwert Urda um wenigstens einen 
vorgegebenen Betrag Ada abweicht oder falls die 
Summe Usa von dem Referenzwert Ursa um wenig- 
stens einen vorgegebenen Betrag Asa abweicht. 

11. Optoelektronische Vonrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Betrage Ada, Asa 
wenigstens gleichgroG wie die Breiten der entsprechen- 
den Toleranzbander fur die Referenzwerte Urda, Ursa 
sind. 

12. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzwerte Urda, 
Ursa innerhalb der jeweiligen Toleranzbander zur 
Kompensation intemer und/oder externer Storeinflusse 
veranderbar sind. 

13. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
einen zweiten Sendelichtstrahlen (6) emittierenden 
Sender (7) aufweist, welcher zwischen dem ersten Sen- 
der (3) und dem Empfanger (5) liegend angeordnet ist. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlachsen der 
Sendelichtstrahlen (6) in Ab stand zueinander parallel 
verlaufen. 

15. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sender (3, 7) jeweils im Pulsbetrieb so betrieben 
werden, dass die Sendelichtimpulse eines Senders (3 
oder 7) jeweils in den Sendepausen des zweiten Sen- 
ders (7 oder 3) cmitticrt werden. 

16. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 13-15, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Objektmeldung generiert wird, wenn bei aktivem zwei- 
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ten Sender (7) das Ernpfangssignal am Fernelement (9) 
kleiner ist als das Ernpfangssignal am Nahelement (8). 
17. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 13-16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Referenzflache (14 l ) zwei Teilflachen (14a, 14b) unter- 
schiedlicher Reflektivitat aufweist, wobei die Sende- 
lichtstrahlen (2) eines Senders (3) auf die erste Teilfla- 
che (14a) und die Sendelichtstrahlen (6) des zweiten 
Senders (7) auf die zweite Teilflache (14b) ausgerichtet 
sind. 
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